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RECEPTEUR DE SIGNAUX PORTABLE. 

Ce r^cepteur comprend une unit6 r6ceptrlce 3 qui re- 
90it au moyen d'une antenne un signal transmis d'une ma- 
nlere inductive. 

II comprend trois antennes se presentant sous forme de 
boblnes Sx, Sy et dont les surfaces de spire respectives 
sont disposees deux a deux pratiquement perpendiculaire- 
ment Tune a I'autre. 

Ainsi, dans les limites de la portee d'une antenne emet- 
trice, une tension peut etre induite dans I'une au moins des 
trois bobines independamment de la position angulaire du 
r6cepteur. 
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L* invention concerne un r<§cepteur de signaux portable, 
notamment pour systeme antivol pour vehicule automobile. 

Un recepteur de signaux connu (DE 37 21 822 CI) est 
dispose sur une carte a puce. En tant qu'antenne r^ceptrice, 
5 il comprend une bobine dont les spires sont situfies dans le 
plan de la carte a puce. Lorsqu'un tel recepteur de signaux 
est utilise dans un systeme antivol pour vghicule 
automobile, un ^metteur de signaux est dispose en sus sur la 
carte a puce, Ainsi, des signaux peuvent aussi bien etre 

10 emis a destination d'une unite d' identification qu'etre 
regus en provenance de celle-ci. 

Lorsqu'un utilisateur souhaite monter dans son 
vehicule, un dialogue interrogation- r^ponse est d'abord 
declenchS par actionnement d'un moyen de d^clenchement . Un 

15 signal d' interrogation est €mis d'une maniere inductive, au 
moyen d'un champ magnet ique, d'une antenne 6mettrice se 
prSsentant sous forme d'une bobine situSe dans le vehicule Bl 
un recepteur de signaux porte par 1 'utilisateur . Si ce 
recepteur regoit le signal d' interrogation, il est alors 

20 produit un signal de reponse qui est renvoye vers le 
vehicule. Dans celui-ci, le signal de reponse est compar6 a 
un signal de consigne et, s'il y a coincidence, un signal de 
liberation est produit. 

Si 1* antenne emettrice situ§e dans le vehicule et 

25 1' antenne du recepteur de signaux sont r6alis6es sous forme 
de bobines, des champs 61ectromagn4tic[ues sont produits 
lorsque les bobines sont coramandees au moyen de signaux 
sinusoidaux. Ces champs induisent une tension dans la bobine 
du recepteur de signaux. Pour que la tension induite soit la 

30 plus grande possible, des lignes de champ doivent traverser 
en quantity suffieante la bobine du recepteur de signaux. 

A la figure 5, il est repr6sent6 un champ magn§tique B 
qui est produit par une bobine (antenne §mettrice 12) qui 
est situ6e dans le vehicule automobile. Un recepteur de 

35 signaux, avec sa bobine 13, est amen^ dans ce champ 
magnetique. En fonction de la position (orientation du plan 
des spires) de la bobine 13, celle-ci est travere^e d'une 
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maniere plus ou moins intense par le champ magnStique 
(lignes de champ) . Une spire de la bobine 13 entoure une 
surface qui est appel^e ci-aprfis surface de spire A. 

L'intensite de la tension induite dans la bobine .13 du 
5 rgcepteur de signaux (le flux coniposS <t> lui est 
proportionnel) depend, entre autres, d*un angle a (voir 
figures 6a a 6c) qui est 1' angle que font la surface de 
spire A de la bobine 13 du r^cepteur de signaux (^ la figure 
6, il est repr6sente des vecteurs de surface A', qui sent 
10 diriges perpendiculairement a la surface de spire A, et des 
vecteurs composes de flux O) et les lignes du champ 
magnetique B produit par I'antenne emettrice 12 dans le 
v^hicule . 

La tension induite dans la bobine 13 du rScepteur de 
15 signaux a la valeur la plus grande lorsque la bobine 13 est 
traversfie perpendiculairement par les lignes de champ 
magnetique (figure 6 a) et est trds petite lorsque celle-ci 
est dispos^e pratiquement parallSlement aux lignes de champ 
(figure 6c) . L' amplitude de la tension depend en outre de la 
20 surface de spire A efficace delimitee par les spires de la 
bobine 13 du recepteur de signaux. 

La d^pendance du flux compose O vis-a-vis de 1* angle 
est fournie par la formule connue d'une maniere g6n6rale 

<t> = B*A*cosa. 

25 En cons6quence, il peut arriver qu'aucune tension ou 

seulement une tres faible tension soit induite dans la 
bobine 13 du recepteur de signaux lorsque la bobine 13 est 
dispos^e parallelement aux lignes de champ (a pratiquement 
egal a 90** cosa « 0, ce qui correspond a la bobine 13' a 

30 la figure 5). Lorsque la position de la bobine 13 s»4carte 
de cette position parallele (voir bobine 13" k la figure 5), 
la tension induite devient plus grande. Lorsqu'en revanche, 
la bobine 13 du recepteur de signaux est travers^e 
perpendiculairement par les lignes de champ magnet ique (a 

35 pratiquement 6gal ^ 90° cosa « 1) , c'est alors la tension 
maximale qui est induite dans la bobine 13 (voir bobine 13"' 

Il la figure 5) . 
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Une plus ou moins grande tension est induite dans la 
bobine 13 du r6cepteur de signaux en fonction de la position 
de la bobine. Pour remSdier ^ ce probleme, il a 6t6 propos6, 
dans une demande antfirieure (DE 195 42441) , de pr^voir dans 
5 le v^hicule deux ant ennes- cadres disposees etroitement I'une 
S cote de 1' autre. Les deux antennes- cadres sent commandoes 
d'une maniere dephasee, de sorte qu'il se presente un champ 
magn^tique se dSplagant dans un sens et dans 1' autre (voir 
figure 5, double fleche en trait interrompu) . Le m§me effet 

10 serait obtenu si on d^plagait la bobine du r^cepteur de 
signaux dans un sens et dans 1' autre (voir bobines 13' et 
13" ^ la figure 5) . 

En tout etat de cause, cela n^cessite d'abord a cat 
effet des moyens tres complexes pour 1 ' antenne emettrice 

15 dans le vehicule. Cela nScessite d'une part deux antennes- 
cadres disposees 6troitement I'une a c6t6 de 1' autre et, 
d' autre part, les deux antennes -cadres doivent aussi etre 
dOphas^es I'une par rapport k 1' autre. Par ailleurs, avant 
de monter dans son v6hicule, 1 'utilisateur devrait d^placer 

20 le recepteur de signaux dans un sens et dans 1' autre pour 
que le signal d' interrogation soit regu d'une maniere sflre. 

Le probleme qui est a la base de 1^ invention est de 
fournir un recepteur de signaux portable qui, indOpendamment 
de la position angulaire par rapport Bl une antenne 

25 6met trice, regoive un signal de 1' antenne gmettrice d'une 
maniSre svire lorsqu'il est disposS au voisinage de cette 
antenne 6mettrice- 

A cet effet, 1' invention a pour objet un recepteur de 
signaux portable comprenant une unit6 rSceptrice cjui regoit 

30 au moyen d'une antenne un signal transmis d'une maniere 
inductive, caracterisS en ce qu'il comprend trois antennes 
se pr^sentant sous forme de bobines dont les surfaces de 
spire respectives sont disposees deux a deux pratiquement 
perpendiculairement 1 ' une a 1 ' autre . 

35 Si le recepteur de signaux se trouve dans les limites 

de la portee d'une antenne gmettrice, grace Sl I'agencement ^ 
troiS" dimensions des bobines, c'est indSpendamment de la 
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position angulaire du r^cepteur de signaux qu'une tension 
est induite dans au moins l*une des trois bobines, cette 
tension pouvant etre soumise a un traitement ult6rieur dans 
le recepteur de signaux. 
5 Le recepteur de signaux portable conforme a 

1 ' invention peut aussi presenter une ou plusieurs des 
particularitSs suivantes : 

"• les bobines sont rSalisees sous forme de bobines 
sans fer ou sous forme de bobines a ferrite, 
10 - un noyau en ferrite est dispose cL 1 ' int^rieur des 

bobines, 

le noyau en ferrite comporte deux branches 
pratiquement en forme de croix autour desquelles deux des 
bobines sont enroulees perpendiculairement I'une a 1* autre, 
15 - il comprend une plaquette de support qui est 

rSalisge pratiquement en forme de carte de credit et sur 
laquelle les bobines et I'unitS rSceptrice sont dispos4es, 

- la plaquette de support est disposSe sur une poignSe 
de cl#, 

20 - a cot^ de.l'unit^ receptrice, il comporte encore une 

unit^ emettrice et il est utilise pour un systfime antivol 

pour v^hicule automobile. 

Ainsi, les bobines peuvent etre rSalis^es sous forme 

de bobines sans fer ou sous forme de bobines a ferrite 
25 comportant un noyau en ferrite. Les noyaux en ferrite 

peuvent §tre realises sous forme d*une seule piece sur 

laquelle une ou plusieurs bobines sont respect ivement 

enroulees deux cl deux perpendiculairement I'une h 1' autre. 

Les bobines peuvent Stre disposees sur une carte de la 
30 taille d'une carte de credit ou sur la poignSe d'une cle de 

porte classique. 

Des exemples de mise en oeuvre de 1' invention sont 

exposes ci-apres en detail en regard des figures 

sch6matiques • On voit : 
35 k la figure 1, une vue de dessus d'un recepteur de 

signaux conforme a 1 * invention. 
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a la figure 2, un autre exemple de realisation d*un 
rScepteur de signaux, 

aux figures 3a a 3c, des exemples de realisation pour 
des noyaux en ferrite sur lesquels des bobines sent 
5 enroulSes, 

a la figure 4, un schema-bloc du rScepteur de signaux, 
a la figure 5, un graphe des lignes d'un champ 
magnet ique produit par une antenne emet trice dans un 
vehicule automobile et, 
10 aux figures 6a a 6c, des compositions de flux 

magnetique d'une bobine situ^e dans le champ magnet ique de 
la figure 5- 

Un r^cepteur de signaux portable 1 (figure 1) est de 
preference utilise pour un systeme antivol d'un vehicule 

15 automobile. II comprend une plaquette de support 2 et au 
moins trois antennes receptrices se prSsentant sous forme de 
bobines Sy et Sg- Les trois bobines Sxi Sy et sont 

reliees eiectriquement k une unite receptrice 3 qui peut 
itre disposee sur la plaquette de support 2 sous forme d'un 

20 composant a semi- conduct eur integre. 

Dans le cas d'une utilisation pour un systeme antivol, 
un signal d * interrogation est d'abord emis au moyen d'un 
champ electromagnetiques a partir d'une antenne emettrice, 
non representee, par exemple situee dans I'habillage de 

25 porte ou dans les retroviseurs exterieurs du vehicule - 
Lorsque le recepteur de signaux 1 est dispose au voisinage 
de 1' antenne emettrice, il regoit le. signal d' interrogation 
par 1 ' intermediaire d'une ou plusieurs des bobines Sx# Sy et 
S2, une tension qui depend de la position angulaire des 

30 bobines par rapport au champ magnetique etant induite dans 
les bobines. Le signal d» interrogation est ensuite analyse 
dans 1 'unite receptrice 3. 

Pour qu'un utilisateur puisse faire la preuve de son 
habilitation (authentif ication) , il peut encore etre prevu, 

35 disposee sur la plaquette de support 2, une unite emettrice 
4 qui, apres reception du signal d' interrogation, produit un 
signal de reponse- qui contient une information codee propre 
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a 1 »utilisateur ou au vehicule. Etant donne que les bobines 
Sx/ Sy et S2 peuvent aussi etre utilis6es en tant que 
bobines 6mettrices, le signal de r^ponse est renvoy^ au 
vehicule par 1 • interm6diaire d'une ou plusieurs des bobines 
5 Sy et Sz- II peut toutefois §tre aussi pr^vu, dispose 

sur la plaquette de support 2, un autre emetteur, se 
presentant par exemple sous forme d'une autre bobine, au 
moyen duquel le signal de reponse est 6mis. 

Le signal de r6ponse ici regu est analyst dans un 

10 dispositif de commande. A cet effet, il est compart Sl un 
signal de consigne attendu (authentif ication) et, lorsque 
les deux signaux coincident au moins dans une large mesure, 
un signal, il est produit un signal de liberation au moyen 
duquel par exemple les portes du v6hicule sont 

15 d^verrouill^es (controle d'acces) ou un ensemble n^cessaire 
au d6marrage du vfihicule (blocage glectronique de dSmarrage) 
est libfirfi dans le vehicule. 

Si le rScepteur de signaux 1 se trouve au voisinage 
d'une antenne gmettrice, un signal d' interrogation doit dans 

20 chaque cas etre regu, et cela ind^pendamment de la position 
angulaire du recepteur de signaux 1 par rapport a 1* antenne 
emettrice ou au champ magnet ique produit par celle-ci, C'est 
pourquoi les bobines S^, Sy et sont orientees sur le 

recepteur de signaux "d'une maniere tridimensionnelle" , de 

25 fagon telle que leurs surfaces de spire et done leurs 
vecteurs fl\ix magnetique O respectifs soient orientSs deux a 
deux pratiquement perpendiculairement les uns aux autres. 
Ainsi, chaque bobine Sx^ Sy et possede une 

caract^ristique de reception pref erentielle marquee suivant 

30 une autre direction spatiale. 

Dans le premier exemple de realisation, la bobine 
est enroul^e avec ses spires situees dans le plan de la 
plaquette de support 2 (le sens des spires est indiqu§ a la 
figure 1 par la f leche qui fait le tour) , de sorte que son 

35 vecteur flux magnetique p^netre dans le plan de la figure 
1 (cela doit correspondre a I'axe des Z d'un syst^mes de 
coordonn^es cartSsiennes) . La deuxidme bobine Sv est 
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enroulee sur un noyau en ferrite 5 de fa(;on que son vecteur 
flux magn^tique <l>y soit dirig6 vers le haut a la figure 1 
(cela correspond a l.'axe des Y du systeme de coordonn^es 
cart6siennes) . La troisieme bobine Sx est egalement enroul6e 
5 sur un noyau en ferrite 6 de fagon que son vecteur flux 
magnetique soit dirigg vers la droite a la figure 1 (cela 
correspond S 1 " axe des X du systeme de coordonnees 
cartesiennes) . 

Ainsi, les vecteurs flux magnetique O^, Oy et 02 des 
10 trois bobines S^/ Sy et sent disposes pratiquement 

suivant les trois axes des du systeme de coordonnees 
cartesiennes. Les surfaces de spire respectives des trois 
bobines S^/ Sy et Sg sont situees perpendiculairement aux 
trois axes respectifs du systeme de coordonnees 
15 cartesiennes. II en resulte que des composantes B^, By et B2 
du champ magnStique spatial produit par I'antenne Sraettrice 
induisent une tension dans la bobine Sx/ Sy ou Sg chaque 
fois orientee d'une manidre appropriSe. L' amplitude de la 
tension chaque fois induite depend en tout etat de cause de 
20 la position angulaire de la bobine Sx# Sy et Sg consideree 
par rapport a la composante de champ magnetique Bx/ By ou B2 
associee et de I'intensite de celle-ci (voir aussi figures 
6a a 6c) . 

Les bobines S^, Sy et S2 peuvent etre disposees sur la 
25 plaquette de support 2 d'une maniSre repartie et en etant 
separees spatialement I'une de 1* autre. II est egalement 
possible que les bobines Sx* Sy et S2 soient enroulees cote 
a cote le plus etroitement possible, mais avec des surfaces 
de spire orientees pratiquement perpendiculairement les unes 
30 aux autres. Cela est represente dans le cas de l*exemple de 
realisation de la figure 2. Dans ce cas, les bobines Sx et 
Sy sont enrouiees sur un noyau en ferrite 7 qui est realise 
en forme de croix avec des pieces polaires 8 aux extremites 
de ses branches . Les bobines Sx et Sy sont enrouiees chacune 
35 diagonalement par rapport aux branches respectives du noyau 
en ferrite 7 et done perpendiculairement I'une H 1' autre 
(chacune perpendiculairement au. pl an du.--dessin) . La bobine 
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est enroulSe d'une maniere pratiquement annulaire sur les 
pieces polaires 8 du noyau en f errite 7 . Sa surface de spire 
A est parallele au plan du dessin. Ainsi, les surfaces de 
spire des trois bobines S^, Sy et S2 sont respect ivement 
5 disposees deux a deux perpendiculairement I'une ci 1' autre. 

Les dimensions du rScepteur de signaux 1 conforme a 
la forme de realisation de la figure 2 sont tres petites. 
Les bobines Sx> Sy et sont disposees avec un encombrement 
le plus reduit possible. Ainsi, un tel recepteur de signaux 
10 1 peut etre monte convenablement dans un boltier de petites 
dimensions. 

La bobine S2 est realisee a la figure 1 sous forme 
d'une bobine sans fer et a la figure 2 seulement 
partiellement sous forme d*une bobine en f errite. Dans une 

15 bobine sans fer, l'int€rieur de la bobine n'est pas rempli 
d'un raatSriau magnStiquement conducteur. 

La bobine est mont^e directement sur la plaquette 
de support 2 . Elle peut par exemple Stre constitute de f ils 
qui sont fix6s en forme de bobine sur la plaquette de 

20 support 2, par exemple dans des gorges. La plaquette de 
support 2 peut aussi etre realisee sous forme d^une 
plaquette a circuit imprimS et la bobine S2 etre realisee 
avec ses spires se pr^sentant sous forme de pistes 
conductrices . La plaquette de support peut etre pourvue d'un 

25 materiau du type ferrite dans la zone de la surface de spire 
de la bobine S^/ ce qui accroit son facteur de 
couplage/qualite . 

Aux figures 1 et 2, les bobines Sx et Sy sont 
representees sous forme de bobines k ferrite dans lesquelles 

30 les spires sont enroulees sur un noyau en ferrite 5, 6, 7. 
L'interieur des bobines et Sy est alors dans une large 

mesure rempli d'un materiau a permeability relative /ij- tres 
eievee. Comme on le sait, un noyau en ferrite permet 
d' amplifier le flux magnet ique <t>. II en rSsulte qu'avec un 

35 meme effet, le diametre des spires (et done la surface de 
spire) des bobines S^, Sy et peut §tre diminue dans le 
cas oil les bobines sont enroulees sur un noyau en ferrite. . 
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D'autres examples de realisation pr^vus pour les 
bobines et Sy et leurs noyaux en ferrite 5, 6 ou 7 sont 
repr^sent^s aux figures 3a ^ 3c. Les noyaux en ferrite 5, 6 
ou 7 peuvent etre realis§es sous forme d'une seule piece 
5 pratiquement en forme de croix. Toutefois, chaque bobine 
et Sy peut aussi comporter son propre noyau en ferrite 5, 6, 
chacun 6tant alors disposS pratiquement perpendiculairement 
au noyau en ferrite de 1' autre bobine, en se recouvrant 
partiellement l*un 1' autre comme a la figure 3c • 

10 Lorsque la bobine Sj; est particulierement grande (ce 

qui signifie un facteur de couplage tres 61ev6 ou un grand 
facteur de quality, par exemple sous forme d'une bobine sans 
fer a grand diametre de spire ou sous forme d'une grande 
bobine a ferrite comportant un mat^riau de type ferrite k 

15 permeodjilitS elevee) , cela a I'avantage qu"avec la reception 
du champ Electromagnet ique, de I'Energie peut aussi etre 
regue. Dans le cas oO aucun accumulateur d'6nergie n'est 
dispose sur la plaquette de support 2 ou dans le cas oil cet 
accumulateur d'Snergie est vide, l'6nergie regue peut & elle 

20 seule suffire pour analyser le signal d * interrogation et 
eventuellement produire et emettre le signal de reponse, 
Ainsi, une telle bobine particulierement adapt6e sert alors 
a remplir une fonction de secours en cas de d6faillance de 
la pile. 

25 L*energie peut aussi etre regue au moyen d'une bobine 

sEparee, non representee. Lorsque cette bobine est prevue 
avec un facteur de couplage particulierement eievS et/ou un 
facteur de quality particulierement bon, la transmission 
d'energie est alors particulierement efficace. 

30 Les trois bobines S^i Sy et sont toutes reliees a 

1 'unite receptrice 3 et a 1 'unite emettrice 4 (figure 4). La 
tension produite dans chac[ue bobine S^, Sy et est 
amplifiee individuellement dans un amplif icateur 9 respectif 
qui lui est propre et est envoyEe ^ un additionneur 10 

35 commun. Dans 1 ' additionneur 10, les tensions induites 
resultant des composantes spatiales de champ magnetique Bx# 
- By et B2 sont ajoutees. 
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A la place de 1 ' additionneur 10, il est aussi possible 
de prevoir un d^tecteur de maximum, non repr6sent6, qui ne 
transmet pour exploitation que la plus grande tension 
induite dans les bobines Sy^, Sy et S2. Ainsi, de tres petits 
5 champs magnetiques indesirables sont supprimSs pour 
1 'exploitation (un depassement est evitfi) . Ainsi, dans le 
cas ou une trop faible tension est induite dans une ou deux 
des trois bobines, il reste toujours la troisieme bobine 
dans laquelle une tension plus grande est induite en raison 

10 du champ magnetique spatial et de I'agencement 
tridimensionnel des bobines, si le recepteur de signaux 1 se 
trouve au voisinage de 1 ' antenne Smettrice et done a 
1 ' int^rieur du champ magnetique . 

Les bobines S^, By et sont prevues suffisamment 

15 petites par leurs dimensions pour que la plaquette de 
support 2 cotnportant les bobines s'adapte sur une petite 
carte plate se prSsentant sous forme d ' une carte de credit 
(appelSe aussi carte Sl puce) . La plaquette de support 2 peut 
aussi etre prevue si petite qu'elle peut etre fixfie avec les 

20 bobines S^/ Sy et sur la poign^e d'une cl§ mecanique de 
porte/d'allumage. L ' utilisateur peut ainsi porter 
conf ortablement le recepteur de signaux 1 sur lui. 

Le recepteur de signaux 1 peut aussi etre dispose dans 
d'autres boitiers f onctionnellement equivalents. La forme du 

25 bo£tier importe peu pour 1* invention. Il est en revanche 
essentiel que les bobines S^f Sy et soient disposees de\ax 
k deux perpendiculairement 1 ' une S 1 ' autre et que leurs 
dimensions soient tres petites. 

Etant donne que les trois bobines S^, Sy et sont 

30 orientees sensiblement" dans les trois directions de I'espace 
X, y et z, la position angulaire du recepteur de signaux 1 
par rapport a 1^ antenne emettrice n'intervient pas. Ainsi, 
1 'utilisateur peut porter son recepteur de signaux 1 aussi 
bien dans I'une de ses poches que dans une pochette h 

35 documents. Le recepteur de signaux 1 peut aussi etre d6pos6 
dans le v6hicule dans un compartiment . Aussi longtemps que 
le recepteur de signaux 1 se trouve dans les limites de la 
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port6e de 1' antenna emettrice et que celle-ci produit un 
champ magn^tique suffisamment grand, le signal 
d' interrogation est regu d'une manidre sCLre par le rScepteur 
de signaux 1 conforme S I'invention. 
5 Lorsqu'il est encore en outre pr6vu une unit4 

emettrice 4, celle-ci peut, apres reception du signal 
d* interrogation, renvoyer un signal de rSponse. Une 
authentif ication est ainsi effectuee. Lorsque 
1 • authent if i cation est effectuee avec succes, c'est-a-dire 

10 lorsque le signal de reponse s*avere etre autoris^, les 
serrures de porte peuvent etre verrouillSes ou 
d^verrouillees ou un blocage de dSmarrage situ6 dans le 
vehicule peut etre declenche. 

Le recepteur de signaux 1 peut ne pas @tre utilise 

15 uniquement dans des syst§mes antivol pour vShicule 
automobile. Il peut surtout §tre utilise dans les cas oil un 
signal est €mis par une antenne Emettrice d'une maniere 
inductive au moyen d'un champ magn€tique et doit etre regu 
par le recepteur de signaux portable 1. Une information 

20 binaire a transmettre est alors transmise d'une maniere 
modulee au moyen du champ magnetique. A la reception du 
signal, 1 * information binaire est demodulee et analysee . 

La port^e de signaux transmis de maniere inductive est 
pratiquement de 1 S 2 m. Cette port^e depend de la frequence 

25 d' emission qui est de preference de 125 kHz dans le cas 
d' utilisations dans le domaine de la technique automobile. 
La portee depend aussi de la puissance d* Emission et du 
diagramme de rayonnement de 1* antenne Emettrice. Le signal 
de reponse est par exemple renvoye au vehicule k une 

30 frequence d' Emission de 433 MHz. La portSe peut dans ce cas 
§tre beaucoup plus grande. 

Les ferrites peuvent etre constitutes de matieres 
magnttiques pures (composes (d*oxydes) de fer et d'oxydes de 
manganese, de nickel ou de zinc) ou aussi d'une matiere 

35 plastique dans laquelle les particules ferro magnttiques 
sont enrob^es (plastof errites) . Des noyaux en ferrite sont 
constitu^s de ferrites et peuvent €tre r^alisSs avec une 
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tres faible epaisseur sous forme de pieces decoupees k la 

presse. Ainsi, 1' epaisseur d'une bobine enroulee sur un 

. noyau en ferrite peut etre comprise entre 1 et 2 mm. La 
longueur des branches des ferrites peut etre de I'ordre du 
5 centimetre. II est ainsi possible de r^aliser de petites 
formes structurelles qui n*occupent qu'une faible place sur 
la plaquette de support 2 . 

Dans le cas ou le recepteur de signaux 1 est dispose 
sur une carte a puce, 11 peut de preference etre portS dans 
-10 la poche de chemise ou de pantalon de 1 *utilisateur . On peut 
^galement le transporter facilement dans une pochette a 
documents ou autre. 

En fonction d'une direction pr^f^rSe suivant laquelle 
le champ magnStique produit par I'antenne 6mettrice est 

15 dirige et d'une position angulaire pr6f6r6e du rScepteur de 
signaux 1, c'est alors celle des bobines S^, Sy et Sg qui 
est traversSe principalement par le champ magnStique pour 
cette direction pref Srentielle qui peut Stre rfialis^e d'une 
maniere particulierement caract§ristique . C'est ainsi qu'on 

20 peut donner aux spires de cette bobine Sx/ Sy ou S2 un plus 
grand diametre de spire (plus grande surface de spire) . De 
meme, la permeabilite peut etre augmentfee au moyen d'un 
noyau en ferrite a haute permeability. Le nombre des spires 
de la bobine Sx# Sy ou S2 peut aussi etre augment^. Du fait 

25 de cette multiplication des moyens, il est alors plus 
probable qu'un signal soit re<?u par le rScepteur de signaux 
1 avec une intensite suffisante lorsque ce recepteur se 
trouve dans les limites de la portSe de I'antenne fimettrice 
et que celle-ci emet aussi un signal. 

30 II suffit que • le recepteur de signaux 1 puisse 

recevoir des signaux. Pour 1 • utilisation dans un systems 
antivol d'un vehicule automobile, il est avantageux qu'il 
soit encore prevu en outre une uniti emettrice 4 qui, apres 
reception du signal d' interrogation, renvoie un signal de 

35 r^ponse. Etant donn6 que les bobines S^/ Sy et S^ peuvent 
aussi bien recevoir des signaux qu'en Smettre, le recepteur 
de signaux 1 peut constituer avec l'unit6 Smettrice 4 un 
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transpondeur qui d^clenche la production du signal de 
r§ponse sous I'effet de la reception du signal 
d * interrogation . 
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REVENDICATIQNS 

1. Recepteur de signaux portable comprenant une unite 
receptrice (3) qui regoit au moyen d*une antenna un signal 
transmis d*une maniere inductive, caracterise en ce qu'il 

5 comprend trois antennes se pr6sentant sous forme de bobines 
(Sx/ Sy et Sz) dont les surfaces de spire respectives sont 
disposees deux a deux pratiquement perpendiculairement l*une 
a 1' autre. 

2. Recepteur de signaux suivant la revendication 1, 
10 caract4ris6 en ce que les bobines (Sx# Sy et Sj;) sont 

r^alis^es sous forme de bobines sans fer ou sous forme de 
bobines a ferrite. 

3. Recepteur de signaux suivant la revendication 1, 
caracterise en ce qu'un noyau en ferrite (5, 6, 7) est 

15 dispose a I'intSrieur des bobines {S^, Sy et S2) . 

4. Recepteur de signaux suivant la revendication 3, 
caract€ris€ en ce que le noyau en ferrite (7) cornporte deux 
branches pratiquement en forme de croix autour desquelles 
deux des bobines (S^, Sy et S^) sont enroul^es 

20 perpendiculairement I'une 1' autre. 

5. Recepteur de signaux suivant I'une des 
revendications pr^c^dentes, caract6ris6 en ce qu^il comprend 
une plaquette de support (2) qui est realisee pratiquement 
en forme de carte de credit et sur laquelle les bobines (S^^ 

25 Sy et S2) et I'xinitS receptrice (3) sont disposees. 

6. Recepteur de signaux suivant I'une des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que la plaquette de 
support (2) est disposee sur une poign^e de cl€. 

7. Rgcepteur de signaux suivant l*une des 
30 revendications precedentes, caracterise en ce qu'a cote de 

1 'unite receptrice (3), il cornporte encore une unite 
emettrice (4) et en ce qu'il est utilise pour un systeme 
antivol pour vehicule automobile. 
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